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农村生活污水人工湿地处理设施运行维护导则
Guidelines for operation and maintenance of constructed wetlands for
rural domestic sewage treatment
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[bookmark: _Toc24644887]1  总则
1.0.1  为规范农村生活污水人工湿地处理设施的运行维护管理，持续有效发挥其削减污染物排放的功效，改善农村水环境，制定本导则。
1.0.2  本导则适用于农村生活污水人工湿地处理设施的运行维护，运维服务机构应遵照执行，其他有关单位参考使用。
1.0.3  农村生活污水人工湿地处理设施的运行维护管理，除应符合本导则外，尚应符合国家、行业和地方现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc5537][bookmark: _Toc18061][bookmark: _Toc18190][bookmark: _Toc23606][bookmark: _Toc532978407][bookmark: _Toc7867][bookmark: _Toc24644888]2  术语
2.0.1  人工湿地  constructed wetland
模拟自然湿地的结构与功能，人为建造的用于污水处理的设施。根据水流形态分为表面流人工湿地和潜流人工湿地两种基本形式。
2.0.2  表面流人工湿地  surface flow constructed wetland
水面在基质表面以上，污水从池体的进水端水平流向出水端，主要通过植物根系和基质表面的微生物、基质阻截和吸附、植物吸收的共同作用去除污染物的人工湿地。
2.0.3  潜流人工湿地  subsurface flow constructed wetland
水面在基质表面以下，污水从池体的进水端水平或垂直流向出水端，主要通过植物根系和基质表面的微生物、基质阻截和吸附、植物吸收的共同作用去除污染物的人工湿地。潜流人工湿地根据水流过基质的方向分为水平潜流和垂直潜流人工湿地。
2.0.4  基质  subtrate
提供人工湿地植物与微生物生长并对污染物起过滤、吸附、吸收等作用的填充材料，包括砂、砾石、沸石、石灰石、页岩、塑料、陶瓷等材料。
2.0.5  水力表面负荷   hydraulic surface loading
每平方米人工湿地每天所能接纳的污水量，单位为m3/(m2﹒d)。


[bookmark: _Toc24644889]3  基本规定
3.0.1  运维服务机构应制定农村生活污水人工湿地处理设施运维操作规程及相关的运维工作制度，并有效执行。
3.0.2  运维服务机构在接收运维前，应仔细核实工艺设计参数，检查人工湿地池体质量、植物生长、湿地进出水、湿地基质过水和进出水指标达标等情况。
3.0.3 人工湿地运维内容包括日常养护、巡查、维修。
1日常养护的内容主要包括植物收割、湿地池内杂物清理、湿地植物除虫、填料表面壅水痕迹清洗、湿地进出水管反冲洗、池体内和出水液位高度测量等。日常养护发现需维修的情况应及时上报维修，日常养护周期宜每月不少于两次。
2巡查的内容主要包括湿地进出水检测评价设施运行状态，并及时调整湿地运行参数；湿地堵塞问题排查， 能解决的及时处理，不能解决的情况应及时上报维修；检查进水管道布水孔和布水堰槽堰口等是否存在堵塞、污泥淤积布水不均等情况；湿地相关辅助设施是否存在破损、渗漏等情况。巡查周期宜1周一次，每月不少于两次。
3 维修是对日常养护、巡查中发现的问题进行修复，主要包括池体附属井口盖板、附属井防坠网、水管（渠）、阀件、湿地内设备的维修、更换等。
3.0.4  运维服务机构应对运维人员进行技术和安全等方面的培训，运维人员应考核合格后上岗。
1日常养护人员一般为2人，具备植物收割和除虫、填料清洗、泵和风机养护、书写等能力；
2 巡查人员不宜少于2人，具有填料清洗、现场检测工具的使用、湿地运行效果的分析和诊断、书写等能力；
3 维修应由专业人员实施。
3.0.5  运维服务机构应配备满足运维区域内使用的安全防护工具、设备等。
1 日常养护需携带镰刀、刷子、水位测量尺或管、天然驱虫剂等工具，养护记录表、拍照手机等记录工具。
2 巡查除需携带高压水枪、铁锹、铁耙、水质的现场检测相关试剂包和检测仪器等工具，布水管、出水井内管件、阀件等易坏易耗材料，巡查记录表、拍照手机等记录工具。
3.0.6  运维人员应做好运维台账记录与管理工作，台账内容应能清晰反映人工湿地运行状况。纸质版维护记录保存时间不宜低于三年；电子版维护记录应永久保存。
3.0.7 水质检测
1人工湿地出水直接排放的，应按浙江省《农村生活污水治理设施出水水质检测与结果评价导则》的规定对出水进行取样和水质检测。
2对人工湿地出水水质检测数据应做好记录，数据异常的，应及时上报并分析原因。
3.0.8 问题报告机制
1运维人员日常养护和巡查时发现能现场处理的问题，应及时修复，并填写进维护记录表中。
[bookmark: _Hlk25523808]2运维人员日常养护和巡查时发现不能现场处理的问题，应及时向运维服务机构报告。运维服务机构接到问题报告后，应按问题类别及时处置，由运维服务机构解决的问题，应及时进行修复，并填写进维护记录表中；需上报主管部门解决的问题，应向主管部门及时报告，并做好问题整改配合工作。
3.0.9  人工湿地处理设施的停用、改造或报废应符合相关规定。
3.0.10  运维服务机构应制定恶劣天气下人工湿地漫水、植物突发性病虫害或死亡、湿地停床整修下的应急预案，并定期开展应急预演。
3.0.11  本导则未明确的人工湿地相关工艺技术参数及运维要点，应符合现行行业标准《污水自然处理工程技术规程》CJJ/T 54和省相关规定及要求。
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4.1湿地主体
4.1.1  应定期对人工湿地进出水管（渠）进行清洗或清理，防止堵塞，并及时对上报的布水管（渠）的污泥淤积、堵塞等进行清理和疏通。
4.1.2  应对上报的人工湿地基质表面存在的积泥、植物残体、杂草和其他异物进行清理。
4.1.3  应对上报的人工湿地基质表面过度生长的生物膜等壅水痕迹进行清除，避免影响巡查人员下次巡查时对问题的判断。
4.1.4 不得在潜流型人工湿地基质表面覆土。
4.2湿地植物
4.2.1  宜使用生物防治和物理防治手段及时控制人工湿地植物的病虫害，避免使用除草剂或杀虫剂等。
4.2.2  视植物的生长周期和生长状况，及时对人工湿地植物进行补种和收割。收割后的植物应妥善处置，冬季收割植物可放于潜流型人工湿地表面用于保温，但春季来临前必须移去。
[bookmark: _Toc24644891]4.3 冬季运行
4.3.1  当温度低于4°C时，应做好人工湿地的保温措施。潜流型人工湿地可采用在表面覆盖隔离物等措施来保温，春季来临前必须去除表面覆盖隔离物。
4.3.2  当人工湿地低温运行时，应强化预处理，减轻人工湿地系统的污染负荷及水力表面负荷。
[bookmark: _Toc24644892]4.4 相关设备
4.4.1  人工湿地存在回流水泵和增加风机时，应定期对水泵和风机进行保养。
1水泵每年进行一次全面的预防性检修，备用泵每月进行一次试运转。当环境低于0°C时，及时放掉泵壳内的存水；
2定期检查风机的进风廊道、空气过滤及有过滤装置，应根据压差变化情况适时清洁。

[bookmark: _Hlk535325363]

[bookmark: _Toc532978411][bookmark: _Toc24644893]5  巡查
5.0.1  巡查人员应逐一检查人工湿地的池体、进出水系统、基质、植物、设备及附属井口等，不得遗漏。
5.0.2  巡查人员应根据进出水水质及时调整人工湿地运行条件，现场不能解决的应及时上报。
5.1湿地主体
5.1.1  检查人工湿地池体和防渗材料等是否存在漏渗、开裂或破损等异常情况。
5.1.2  检查人工湿地各单元过水管（渠）和阀件等是否存在渗漏、损坏或位移等异常情况。
5.1.3  检查潜流人工湿地布水是否均匀。
5.1.4  检查人工湿地进出水井是否存在积泥或破损等情况。
5.1.5  检查人工湿地池体附属井口盖板是否牢固和安全。
5.1.6  检查表面流和水平潜流人工湿地池内与出水液位高程差，判断池内是否存在堵塞。
5.1.7  检查人工湿地表面是否有壅水情况，当存在壅水情况时，应检查进出水管（渠）和基质是否堵塞，采取下列措施解决：
1  由单次进水量过大引起的，宜增加进水次数，减少单次进水量；
2  由基质层堵塞引起的，宜强化预处理，控制进水中悬浮物浓度，并及时清理基质层表面杂物，需局部更换基质时应上报维修；
3  由进水管（渠）布水不均引起的，宜及时调整布水的均匀度；
4  由出水管（渠）出水不畅引起的，宜及时清理出水管（渠）。
5.2 湿地植物
5.2.1  检查人工湿地植物生长情况，包括长势不良、枯萎、病虫害、倒伏或死亡等，当出现上述情况，应进一步分析产生原因，包括病害、干旱、高温、冻害或非自然损伤等。
5.2.2  检查潜流型人工湿地是否存在植物生长不均或长势不均的情况，当出现上述情况时，应进一步检查，判断是否存在短流问题。
5.2.3  在缺苗、死苗区域应及时补种人工湿地植物，种植要求如下：
1 潜流型人工湿地植物根系不宜携带土壤，栽植后宜及时对池内进行充水，促进植物根系发育。
2 现状湿地植物死亡率较高时，应考虑更换湿地植物，在更换植物类型优先考虑本地抗病虫害强、根系发达的草本植物。
5.3 相关设备
5.3.1  对于装有流量计的设施，应每月核算一次水力表面负荷，能否满足设计水力表面负荷。
5.3.2  每半月检查一次提升泵、风机等设备是否正常运行
5.4 运行状态
5.4.1  根据进出水水质检测结果对人工湿地运行现状进行调节，其中增加或更换部分基质、增加无动力增氧装置、外加动力型曝气系统等措施须上报业主，具体规定如下：
1  当出水氨氮超标时可通过下列方式进行调节：
1）表面流人工湿地可通过增加表面曝气系统、种植根系发达的湿地植物、外加生物菌进行调节；
2）水平潜流人工湿地可通过增加或更换部分对氨氮吸附性好的基质、外加动力型曝气系统、根系发达的湿地植物、外加生物菌等方式进行调节。
3）垂直潜流人工湿地可通过提高进水频次、增加或部分更换对氨氮吸附性好的基质、增加无动力增氧装置、外加动力型曝气系统、根系发达的湿地植物、外加生物菌等方式进行调节。
2  当出水总氮超标时可通过下列方式进行调节： 
1）表面流人工湿地可通过部分出水回流、多点布水、外加生物菌、增加缓释碳源等方式进行调节；
2）水平潜流人工湿地可通过部分出水回流、多点布水、外加生物菌、增加缓释碳源等方式进行调节；
3）垂直潜流人工湿地可通过提高出水口高度、部分出水回流、外加生物菌、增加缓释碳源等方式进行调节。
3  当出水总磷超标时可通过下列方式进行调节：
1）表面流人工湿地可通过增加部分对磷有固定、吸附或吸收性能好的材料或基质（炉渣、沸石、火山岩等）、根系发达的湿地植物等方式进行调节；
2）水平潜流人工湿地可通过增加部分对磷有固定、吸附或吸收性能好的基质、根系发达的湿地植物等方式进行调节；
3）垂直潜流人工湿地可通过增加部分对磷有固定、吸附或吸收性能好的基质、根系发达的湿地植物等方式进行调节。
4  当出水化学需氧量超标时可通过下列方式进行调节：
1）表面流人工湿地可通过增加表面曝气系统、外加生物菌等方式进行调节；
2）水平潜流人工湿地可通过增加外加动力型曝气系统、外加生物菌、多点布水等方式进行调节；
3）垂直潜流人工湿地可通过增加外加动力型曝气系统、外加生物菌、提高出水口高度等方式进行调节。
5  当出水固体悬浮物超标时可通过下列方式进行调节：
1）表面流人工湿地可通过平衡进水量、出水区增加过滤材料等方式进行调节；
2）水平潜流人工湿地可通过平衡进水量、更换出水区基质材料提高过滤性能等方式进行调节；
3）垂直潜流人工湿地可通过平衡进水量、更换部分主体层基质提高过滤性能等方式进行调节。


[bookmark: _Toc532978412][bookmark: _Toc24644894][bookmark: _Hlk532977954]6  维修
[bookmark: OLE_LINK2]6.0.1  应提前对上报的问题制定处置方案，明确维修内容和责任。
6.0.2  制定维修计划，并及时维修。
[bookmark: OLE_LINK4]6.1 湿地主体
[bookmark: OLE_LINK1]6.1.1  维修存在漏渗、开裂或破损等异常情况的人工湿地池体和防渗材料的。
6.1.2  维修、更换或复位存在渗漏、损坏或位移等异常情况的管（渠）和阀件。
[bookmark: _Hlk24220161]6.1.4  维修或更换损坏的池体附属井口盖板、附属井防坠网等。
6.1.5  翻新维修基质堵塞严重无法正常运行的人工湿地。
6.2 相关设备
6.2.1  维修运行异常的提升泵、风机等设备。
6.2.2  更换损坏报废的提升泵、风机等设备。


[bookmark: _Toc24644895][bookmark: _Toc532978413]7  废弃物处置和尾水排放
7.1  人工湿地运维产生的废弃物包括植物残体、浮渣、淤泥和废弃基质等，不得随意倾倒。
7.2  人工湿地运维产生的废弃物应采用下列资源化方式处理和处置：
1  植物残体宜采用自然干化或堆肥等方式就近还田；
2  浮渣可纳入生活垃圾处理体系统一处置；
3  淤泥应按照地方要求规范化处置；
4  基质可自然干化后作为建材资源化利用；
5  其他处置方式应符合规范要求。
7.3  对人工湿地运维产生的废弃物的处理和处置应做好相关台账记录。
7.4  人工湿地处理设施产生的尾水选择资源化再利用的，其水质应满足用水相关标准的规定。



[bookmark: _Toc529459850][bookmark: _Toc23242][bookmark: _Toc20996][bookmark: _Toc511727214][bookmark: _Toc24644896][bookmark: _Toc29395][bookmark: _Toc29865][bookmark: _Toc17026][bookmark: _Toc532978414][bookmark: _Toc7241][bookmark: _Toc3224]本导则用词说明
    1  为便于在执行本导则条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
      1)  表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4)  表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  条文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为：“应符合……的规定”或 “应按……执行”。



[bookmark: _Toc30809][bookmark: _Toc529459851][bookmark: _Toc462415383][bookmark: _Toc22816][bookmark: _Toc457482223][bookmark: _Toc24644897]引用标准名录
1  《农村生活污水处理工程技术标准》 GB/T 51347
2  《污水自然处理工程技术规程》 CJJ/T 54
3  《农村生活污水处理设施水污染物排放标准》 DB33/ 973
4  《农村生活污水治理设施出水水质检测与结果评价导则》
5  《农村生活污水治理设施运行维护技术导则》
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